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® Wasserabsorbierende, schaumformige, vernetzte Poh/merisate, Verfahren zu ihrer He retell ung und ihre 
Verwendung 

@ Wasserabsorbierende, schaumformige, vernetzte Potyme* 
risate, die erhfiWich sind dutch 

(I) Schaumen einer polymerisierbaren wi&rigsn Mlschung, 
die 

(a) Sauregruppen enthattende monoetriylenfsch ungesattig- 
te Monomers, die zu mindestens 60 Mol-Qb neutraUsaert 
sind, 

(b) gegebenenfans andere monoethylenisch ungeadtdgte 
Monomere, 

(c) Vemetzer, 

(d) Initiatoren. 

(e) 0,1 bis 20 Gew.-<% mindestens eines Tenskis, 

(f) gegebenenfalls mindestens einen Loeevermhtler und 

(g) gegebenenfalls Verdlcker, Schaumstabilisatoren, Poty- 
- merisationsregler, Fflllstoffe und/odar Zellkeimbfldner 

f enthflh, wobei das Schfiumen durch Dispergieren von feinen 
* Blasen eines gegenuber Radikalen inerten Gases erfolgt, 
und 

(II) Potymerisieren der geschaumten Mischung unter BQdung 
eines schaumfdrmlgen Hydrogels und Emstellen des Was- 
sergehatts des schaumformigsn Polymerisats auf 1 bis 45 
Gew.-Qb, Verfahren zu Ihrer Herstellung und ihre Verwen- 
dung in SanftarartikeJn, die zur Absorption von Korperflus- 
elgkelten eingesetzt wenten und im Verba rtdmaterial zur 
Abdeckung von Wunden. 
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Beschrabung 

Die Erfmdung betrifft wasserabsoririerende, schanmftrmige, veru c txte Potymerisate, Verfahren zur Barer 
Hersteflung mid ihre Verwendung in Sanh3raitikefa\ die zur Absorption von Kfirperfftfesigkeitea nod in Ven 
bandmaterialzurAhripchrngTO 

Wasserabsorbierende, vemetzte Porymerisate werden als Superabsorber oder saperabsorineratde Polymere 
bezekhnet weH ae in der Lage and em Vielfaches Aires Bgengewicntes an wfiflrigen FlQssigfceiten unter 

Arefrnrfimg irpn Hyrfmgplwi mtfafmwtimm In Hw Prwra wwtlen SnpgrahsriThgr hekpf pfowrnra hi Wmdeln ZUT 

Absorption von Urin eingesetet Die Superabsorber haben die Qgenschaft, die absorbterte FKtaigkeit anch 

Um <£e anwenthingsfrrfinferticn Eigensdhaften von Superahsoibern zu variieren, sind zwei unterscfaiedfiche 
T^pen von ScM'*™^ bekannt, (1) Mbchnngen, (Ee Superabsorber in einer geschflnnrten Matrix enthahen. und 
(2)Scb§nme y die aus emem superabsorbterenden Material bestehea 

Em unter die K8iegorie(l)£alIend^ 
Komponenten fQr die Bikbmg eines Polyurethanschaums and andererseits polymerisierbare Monomere, einen 
Vernetzer and einen Polymerrotionsmitiator zur Hersteflung ernes Saperabsoibers enthfih. Aus enter sokhen 

Mkrhrmg giw| m wiiRr IVUyWn^pT^t^Tt^rraWtion flnp d«i I^lytirgrtinnirnmpnnpnten der Scharnn gehfldet, der 

den dnrcb Polymerisation der Monomeren entstehenden Soperabsorber in Fonn eines intc rpcnetrierenden 
Netzwerkes enthfllt. vgL US-A-4 725 628; US-A-4 725 629 and US-A-4 731 391. 
Aus der US-A-4 985 467 ist ein Poryurethanscfaamn bekannt der einen Soperabsorber diemisch gebunden 

sorbierende» femteffige Materiafien eingearbehet werden. vgL EP-A-4Z7 219 and US-A-4 990 541. 

Zu der Kategorie (2) von Schfiumen gehdren beispidsweise sokhe Produkte, die dadurch eriialten werden, 
daB man einen vo igeferti gten Soperabsorber in emem Extruder mh einer Pojyhy druxy verbiiidung and emem 
TVeibmittel bei erhdhter Temperatur miscfat Beim Auspressen der Mischung aus dem Extruder bfldet skh der 
Schaum, Verfahren dieser Art smd beispielsweise in der US-A-4 394 930, US-A-4 4 15 388 and Gfi- A-2 136 8 1 3 
beschrieben» 

Aus US-A-4 529 739 und US-A-4 649 154 sind Verfahren zur Hersteflung von Schiumen bekannt, wobei man 
ein wassenraellbares, OOOH-Gruppen tragendes Material mit emem Trtibmhtel aufsriifltnrrt, das in einer 
Neutrafisierungsreaktion mil den COOH-Gruppen des Potymeren das TVeibgas heLse l /.L 

Gem&B den Angaben in der WO-A-94/22502 werden superabsorfoierende Sch&nme auf Basis von vernetzten, 
teuweise neutralxsierten Potycarboxytaten dadurch hergesteflt, daB man erne Monomennischang mtt einem in 
Wasser onktefichen Trefcmittel schflurnt, das einen Siedepunkt unterhalb von 50° C hat, und den Schaum 
prakttsch glekhzertig mh dem Sch§umen ausporymerisiert. 

Acs der EP-A-04 21 264 ist die Hersteflung schaumartiger Superabsorber bekannt, wobei man eine waBrige 
Monofnennischun&die eine Olphase emulgfert enth&h; polymerisiert Das Ol wirkt hierbei ab Platzhaher fur die 
spftteren Poren des -Sc*""*™ and wird nach beendeter Polymerisation bean Trocknen des schanmf Ormigen 
Materials durch Verdampf en entf erot, 

AusderWO-A-88/09801 ist bekannt, daB man trydrophQe Polymere. z. & Porynatriumacrylat in Gegenwart 
vonVeraetzerawiePoryepoxkienuiriTk^m 
verarbeiten kann. 

ZurHerstelhingscizaumftn^ 
nate, Hydrogencarbonate oto Kohlendbx^ 

Monomeren. Vernetzungsmittd und Polymerisatk>nsinitiator zusetzt, wobei zehgfctch mit der Zngabe des 
Tre&mhteb oder kurz darauf die Polymerisation der Monomeren gestartet wird. Der Soperabsorber erhflh 
durch das bei der Neotransatk>nsreaktk)n gebildete Kohlendbxid eine Schaumstruktur, vgL EP- A-2 954 438 and 
US-A-4 808 637. Nachdem aus der WO-A-95/02002 bekannten Verfahren wird ein schaomfdnmger Superabsor- 
ber im AnschhiB an die Hersteflung nut einer und mehreren zur nacntrfiglichen Oberflflchenvernetzung reak- 
tfonsfahigen Verbmdungen versetzt und auf eine Temperatur von 100 bis 300* C erintzt 

Bei den oben beschriebenen Verfahren zur Hersteflung von superabsorbterenden Schiumen erfolgt die 
RHrfimg des Snhnnmg und die Polymerisation entweder synchron oder our unwesentfich retttlch versetzt Die 
noch nicht auspolymerisierten Scfaflume haben nur eine geringe Standzeh; m eis t e n s betrdgt sie nor wenige 
Minuten. Nacfateflig bei den oben an^gebenen Verfahren ist be^ielsweke 
mengea insbescmdere der Einsatz von FC3CW imFanderWO-A-94/22502. 

Der Ernndung Cegt die Aufgabe zngrunde; schaumfonnige Superabsorber zur Verfugung zu steflen, Eine 
wehere Aufgabe der Ernndung besteht darin, ein verbessertes Verfahren zur Hersteflung stmaiimfBnniger 
Superabsorber aufzuzeigen. 

Die Anfgaben werden erfindungsgemaB ge&st mit wasserabsoriHerenden, schaomftrmjgcn, vernetzten Poly- 

(I) Schflumen einer polymcrisierbaren waBrigen Mischung, die 

(a) S&uregruppen enthahende monoethylenisch ungesittigte Monomere; die zu mindestens 50 Mol-% 
neutraflsiertsind, 

(b) gygf4%»np>nfftnc flwlwg nwnftethyleiiisch imgr<tfltrigte Monomere. 

(c) Vernetzer, 

(d) Initiatoren, 

(e) (U bis 20 Gew»-% mindestens eines Tensds, 
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(g) gegebenenfeOs Verdicker, Schaumstabflisatoren, Polymcrisationsregler, FQOstoffe und/oder ZeO- 
keimbildner 

enthait, wobet das Srhanmgn dnrch Dbpergieraa von f einen Blasea ones gegennber Radikalen merten 
Gases erfolgt und 

(II) Polymeraeren der geschfiumten Mischung unter Bfldung ones schaumffirmigen Hydrogeb und Em- 
steflen des Wassergehalts des Polymerisats atxf I bis 45 Gew.-%. 

Gegenstand der Erfimfcmg bt anBerdem en Verfahren zur H gstdlmtg yon wasserabsorbierenden, schaum- 
formigen, verae l zte n Folymerisaten, wobet man one potymerisierbare wiBrige Mischung ans 

(a) Sft nr eg ni i fpm rnthaH mrfgn mnnftgAyteniseh nngesftttigtea Monomeren. die zn mmfWpn* 50 Mol-% 
neutrafisiert sind, 

(b) gegebenenfafls anderen monoetnyteiuscb ungpsflttigten Monomereiv 

(c) Vernetzer, 
f d) Inhiatoren, 

(e) <U bis20Gew.-% inhuiestens einmTenskl 

(f) gegebenenfafls mindestens einem Ufccvermhder und 

(g) gegebenenMs Verdickern* Sdiaumstabilisatoren, Polymersadosseglern, FGUstoffen und/oder Zefl- 
kdmbildneni 

memeremenVerfahrciisstufedun& 

schimnt und den so erhaltenen Schaum in einer zwehen Verfehrensstufe unter Bfldung eines schaimiffinnigen 
Hydrogeb polymerisiert und den Wasser^^ 

P/fifK^ng^gwnaB wrrrf eme polymerisierbarc wSBnge Mischung zu einem Schaum verarbeitet. der verarbet- 
tungsstabOtstundbefiebiggefonmwextienkanaDie polymeristeibare wfiBrige Mbchnng enthfikabKompo- 
nenten(a) Sauregruppen enthaltende monoethylenlsch ungesflttigte Monomere, die zu mmri este n s 50 MoK% 
neufralisiertsnKiSoldicMononiercsm^ 

oder Anhydride, beispielsweise Acrybaure; Methacrylsaure, Ethacrybamr; a^Chtoraoylsaure, Ootonsflnr^ 
Maleinsaure, Malemsaureanhydrid, Itaconsanre, Gtracons&ure, Mesaconsaure, G hitanonsftn re, Aoonitsaure und 
Fumars&ure. 

AIs Monomere der Gruppe (a) kommen aufierdem monoethylenisch ungesStngte Sulfonsauren in Betracht, 
beispielsweise Vinylsuifbnsaure; Attytsuifonsanre, Sulfoettylacrylat, Sulfoethytmetiiaaylat, Sulfopropyhcrylat, 
Sulfopropymiethacrylat, 24*ydroxy-3-acryk>xypropyi^^ 2-Hydrox^inethaciyloxyprop^ 
re, Vinytphosphorsflure^ AUyiphosphonsaure and 2-Aaylamido-2-meuiYtpropansu^ Die Monomeren 
kflnnen afldn oder in Mischung unteremander bei der Herstellung der Superabsorber eingesetzt werden, 
Bevorzugt eingesetzte Monomere der Gruppe (a) sind Acrybaure, Methacrylsaure, Vinybulfbnsaure, Acryfami- 
dopropansulfonsaure oder Mischungen dleser Sflurcn, z>R Mischungen ans Acrybaure und Methacrybaure, 
Mischungen ans Acrybaure und Acrylamidopropansulfonsfture oder Mischungen ans Acrybaure und VTnybul- 
fons&ure. 

Die Monomeren and zu mmtW»n« zu 50 Mol-% neutrafisiert Zur Neutralisation verwendet man beispieb- 
weise Alkafimetaflbasen oder Ammoniak bzw. Amine. Zur Neutralisation setzt man voczngswebe Natronlauge 
oder Kalilange ein. Die Neutralisation kann je doch auch mh Hilfe von Natriumcarbonat, Natriunihydrogeacar- 
bonat, Kaliumcarbonat oder Kammihydrogencarbonat oder anderen Cazbonaten oder Hydroygencarbooate 
oder Ammoniak vorgenommen werden. Die Sauregruppen der Monomeren werden vorzugswebe zu minde- 
stens 65 Moi-% neutrafisiert 

Die potymerisierbare wfl&rige Mischung kann gegebenenfalls Monomere der Gruppe (b) e nth a h e n . Hterunter 
soflen andere monoethylenisch ungesattigte Monomere verstanden woden, die mh den Monomeren (a) und (c) 
copolymerisierbar sind Hierzu gehdroi beispielsweise die Amide und Nitrite von monoetnyienisch unges§ttig- 
ten Carbonsauren, z. B. AcrylamH Metbacryianiid und N-Vmyifbnnamid, Acrytnitrfl und Methacrylnitrit DiaJ- 
iry MiQiiyiflmmftmmnhftiftg tmtrfa wie IKmetfaykfiaOylamxnonhm^^ Diethytdialbianimoniumdu^ ADyfpi- 
peri£niunibroniid, N-Vmyiimidazole wiez.E. N-Vinyimridazot l-Vinyi-2-methyfimdazol und ^VuiyGmidazoH- 
ne wie N-Vmyfimdazofin, 1 - Vmyl-2^etiiylimid^EA l-Vmyl-2^thyliniidazolm oder l-Vmy1-2^pyttinidazo- 
lin, die m Fbm der freim Bas^ m quatenu^ 

kfinnen, AuBerdem eignen rich Dialky lammo a fky iacryiate und Dialkyla mino al ky tmethaCTyfa^ Dimetnylammo- 
ethytacryfat, Dimetfayuiminoemylmediacryk Dtetbylaminoethylacrytat und Diethylanin»emyfmethacr^ Die 
baaschen Estern werden vorzugsweise in quatemisierter Pbnn oder ab Sak eingesetzt Weitere geeignete 
Yobindungen der Gruppe (b) sind beispielsweise Vmyiester von ges&tngten Q- bis CrCarbonsauren wie 
Vmytformiat, Vmyiacetat odCT Alkyivmylether mil mindestens 2 OAtomen in der Aftyigruppe, 

wie z. a EAytvinytether oder Biitylvinytether, Ester von monoethylenisch trngreflttigten Cj- bis GgCarbonsftu- 
ren.z.aEsteranse in wertigenCt- bis Ct<-AJkofloiai und Aeryfaaure^ Methacrylsaure oder M a len y d u r e, Halbe- 
ster von Malemsaure^ z. a Malemsauremononietfaylesta' und Hyurazyalkytester der genannten monoethyie- 
nisch ungesattigten Carbonsauren, z.a 2-Hydroxyethyiacryiat, Hydroxypropylacrylat, Hydroxybutytaorylat, 
HydrozyethyhnetfaaoyUu; Hydroxypropytmethacrylat and Hydroxybutylm^naayiat, N-Vmyflactame wie N 
VuiytpyrroBdon oder N-Vmylcaprolactam, Acrytsaure und Methacrylsaureester von alkozyfierten euiwertigen, 
gesattigten Alkoholen, z. R von Alkoholen mh 10 bis 25 OAtomen, die out 2 bis 200 Mol Emyienoxid und/oder 
Propyienoxid pro Mol Alkohol umgesetzt worden smd, sowie Monoacrybaureester und Monomethacrybauree- 
ster von Pdlyethytenglykol oder Polypropylenglykol wobei die Mohnassen (Mn) der ^lydkyleng^kole bei- 
sptebwebe bb zu 2000 betragen k6nne& Weherlmi ged^ 
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Styrole wie Etfaybtyrol oder tert ButytstyroL Die Monomeren der Gruppe (b) kdxmen aach in Mbc mm g bei da* 
Copolyinerbatkm mh den anderen Monomeren cingesem werden. z. B. Mischnngen ans Vmylacetat nnd 2-Hy- 
droxyethylacryiat mbeScbigemVeriifihns- 

Die Monomeren der Gmppe (c) haben mmdestens 2 ethylausch engesfittigte Doppelbmdnngen. Bespiele fDr 
sokhe Monomere, die bd Myinerbatkuisreaktionen Qblichcrwebe ab Vernetzer emgesetzt werden, simi 
N,N'-Metljylei^bisacrylanikt Folyetnytengrykoldiacryiate txnd fclyetbytenglykoldnnethacryiat^ die skfa jewefls 
von folyethylengfrkolcn ernes Moleknl aig e wk i aa von 106 bis BSttXvorzngsweise 400 b 
tfayiolpropantriacTytat, Trimetbyblnropantrimet^^ Ethylenglykoldiacrylat-Propyi^^ But- 
andbldiacryiat, Hexan&kfiacryb^ Hexan£ohfimetbacrylat, Dtacrylate and Dmiethacrytate von Blocxcopoiy- 
merisaten ans Ethyienozxd and Propyienoxid, zweifacb bzw. dreffadi mh Acryb&nre oder Methacryisaure 
veresterte mebrwertige Alkohole, wie Gfycerin oder Pentaerythrit, TriaDylaniin, TetraDyiethytendiamm, Divinyl- 
benzol Diaflytphthalat, r\>lyetbylengiykolo^vmylether von Poryetfayien^ykolen eines Molekolargewicnts von 
126 bis 400% Trmiethytolpropandialfytetner, Butaiufiokfivmytether, PentaerythritttriaDyiether und/oder Diviny- 
lethylenharnstofL Vorzugswebe setzt man wasseriAsfiche Vernetzer ein, z. R N^'-Metbylen-^Bsacrylamid»Pofy- 
ethytengrykaldlacrylate and Rjrjremvtengrykofa^ ale skh von Addhionsprodakten von 2 bb 400 

Mol Ethylenoxid an 1 Mot eines Diois oder Folyob abletten, Vinytether von AddMonsprodukten von 2 bis 400 
Moi Ethylenoxid an 1 Mol eines Diob oder Polyob, Ethytengiykokfiacryiat, EthylciigiykD?difncthftcrylat oder 
Trtacryiate und Trimetbacrylate von Addhionsprodukten von 6 bis 20 Mol Etfayienozki an ein Mol Glycerin, 
PentaerythrittriaDytether und/oder DhrmyQiarnstofL 

Ab Vernetzer kommen aufierdem Verbindungen in Betracfat die mmdestens erne polymerisierbare ethyte- 
niscb ungesattigte Gruppe und mmdestens eine weitere funktionette Gruppe enthaltcn. Die funktioneOe Grnppe 
dieser Vernet ze r muB in der Lage sein, mit den funktkraellen Gruppen, tm wesentlfchen den Carbozytgruppen 
oder Sulfonsauregruppen der Monomeren (a) zn reagieren. Geeignete funkdoneQe Gruppen sind bebpielswebe 
H y dr oxy K Amino-, Epoxi- und Azmdmogruppen. 

Ab Vernetzer kommen aufierdem sokhe Verbindungen in Betracht, die nrinrfestens zwei ftmktionefle Grup- 
pen tragen, die mit Carboxyl- and Sutfonsauregnippen der eingesetzten Monomeren der Gruppe (a) reagieren 
kdcmea Die geeigneten fimktioneflen Gruppen warden berehs oben genannt d. h. HydroxyK Amino-, Epoxi> 
Isocyanat-, Ester-, Amide- and Azirkfinogruppea Beispiele fur soldie Vernetzer sind Ethytengfykol, Diethylen- 
giyfcol, Triethylenglykoi. Tetrothytengrykol, Polyetbytengrykol Glycerin, Pbl y gr / cerin, Propytengtykoi Dieth- 
qnpfrmin, lYiethanolaiiiin, PoJypropyiengrybQi Bkxkcopotymerisate aus Ethyienozkl and PropytenocridL Sorbi- 
tanfettsanreester, ethoxyficrtc SorbhWettsanrecster, Trimetfaytotpropan, Pentaerythrit. Foryvinylfllknhfll, Sor- 
bit, Polygiycidyiether wie Etnylengrykokli^yckiylethen flotyetnyienglykoldigj^ Glycerinolgrycidyiet- 
her, Glycermpotyg)yckiyiether» Di^ycerinpolyglyckryiether, Myglycermpoly^ycidy!ether r Sorfcitpotygiyudy- 
lether, Pentaeiythritpolygiyckiylether, Propylen^ykokligiycidylether und Mypropyleiigryk^^ 
IV)lyazinduiverbu3dungen wie 2£-Ittsbydroxymetfayibutan^ 1,6-Hexamethyien- 
olemylexihanxston\ Diphenymiethan-bb^'-N.N'^ Hafogenepogyverbindungen wie Epi- 

chlorhydrin und a-Metbyifluorfiydrm, Potyfeocyanate wie X 4-Tobylendnsocyanat und Hexamethylendiisocya- 
nat, Aikylencarbonate wie l,3-Dioxolan-2-on und 4-Methyl-13^zolan-2-on, poryquaternflre Amine wie Kon- 
densationsprodukte von Dimemyiamin mit Epicalorhydrin, Hooio-andCopolymere von DmQyldimetbylaanito- 
ahnnchlorid sowte Homo- and Copolymerisate von DmietfaylainiuKthyi(meA)acrytat > die gegebenenfaDs mit 
beispielsweise Metfaylchlorid cra&ternkrt sind. 

Weitere geeignete Ve r net ze r sind potyvalente Metalfionen, die in der Lage sind, kmische Vernetzungen 
auszubOden. Beispiele fur sokhe Vernetzer sind Magnesium-, Calcium-, Barium- and Aluininiuinkmen. Dtese 
Vernetzer werden beispielswetse ab Hydroxide, Carbonate oder Hydrogencarbonate der wiBr^en pcjymeri- 
sierbaren Losung zugesetzt 

Weitere geeignete V emetzer sind nmhihmktionene Basen, die ebenfaDs in der Lage sind, iomschc Vernetzun- 
gen auszubilden, beispiebwebe I\)lyamine c<ler deren quaternierte Salze. Beispiele fQr r\>lyamine sind Ethylen- 
fframrn^ Diethvlentriamin, IVtedrylentetramm, Tetraethylenpentamin, E^taethylexikexamm und f\>ryetbytentmi- 
ne sowie F\>ryvmylanune mit Mohnassen von jeweils bis zu 400000a 

In enter bevorzugten AusfOhrungsfdnn der Erfmdung werden zwei untersdnedficne Vernetzer eingesetzt, 
von denen der eine wasserldsEch und der andere wassenmlosBch bt Der bydrophDe Vernetzer, der in der 
w&Brigen Phase der Reakn'onsnnschung Idslich bt, bewirkt m konventbnefler Webe eine rdatxv gieichm&fiige 
Veraetzong des entstebendeii Potymereo, wie es bd der HersteDung eines Superabsorbers flbficb ist Der 

hydrophobe Vernetzer, der in der porymerbterbaren wfifirigen Mischung mildsltch bzw. darin nur begrenzt 
lOsfich bt, reichert sich mderTensid^renzschicht zwbchen der Gasphase und der polymeriserbaren w&firigen 
I%ase an. Dadurcb wird bei der nachfolgenden Polymerisation die OberflSche des Schaiims starker vernetzt ab 
der hmere TeH des Superabsofbetbydrogeb. Man erhatt dadurcb emen Kero-Schale-Aufbau des Schamns 
jTrrnifrt^W ha rfpr Hefrteflimg des Supgrnhsnrhgrsnhairma. Erne solche starke oher flflrhfidie VerneLUUlg eines 
Superabsorberschaums ist bei den h^famntwi HersteUverfahren des Standes derTechnik nur dadurcb mdgfich, 
rfflS man fmyn bgrat? gfKTHgtpn MrhflmnfRrmigpi Superahsorher pftchtrflgDch oberflfichEch wet neUL FQr diesc 
Nachvexnetzung bt bei IcotryentioneDer Ai bcilsweise em eigencr Proxeflschritt notwcnxfig. der bei dem Verfah- 
rendervorhegeiKienEi^ndungentfallenkana 

Ei&dungsgemABe Produkte mit einem Kern^Schale-Anfbauzeigen gegenflber homogen vernetzten Proben 
hhwarhtTfcfr der Amixamnegeschwmdlgkext Verteihmgswirkung und Gebtabsfitit deutfich ve rbes serte Eigen- 
schaftea Mit Ansnahme poryvaknter Metankmen sind alle oben beschrtebenen wasseruniasikiien Vernetzer, 
dip 4 m tmf ^*T ic h*w ttirhyn Gruppff n 7 ^ ^g w ^ ng t ^crdr* 1 frftmn^ gp^t^ngt, im -Sr^^ |Tm ^ m ** g™m KgnvSchale- 
Auftan herznsteOea d.k Schfinme; bet denen die gesamte Oberflftche stflrker vernetzt bt ab die darunter 
ffrgrrwfp S^^r*^, <fi+ ^br« aW ^CfmMrht tminhnet umrdft. Bgmmlera bcvui lugiti hydrophobe Vernetzer sind 
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Diaaylate oder Dimethaciylate oto 

befieWger Anordnung der OrKGruppcn) wierB. l^-Propandloi, l^Butandiol l^Hexamfiol Neopentyigrjjooi 
13-Nonancfiol oder U-Dodecamfiol DK TK- oder Pol^ropylaigiycolifiaalyate oder Kimiethacryiate, ADyl- 
acrykt, ADyimethacrylat, Kvmylbenzol, Glyadytacryiat oder Grycidymiethacrylat, ADylgryadyletfaer und Bj$- 

gjyckryicthcr der oben anfgefuhrten Afknmfiole, a a ^ _ 

Geeignete hydrophfle Vernetzer sind bdspieiswdse HN'-Methylenbisacniaiiiii I^lyethylenglycoldiacrylate 
oderKminnhacrylaternhem^ 

late oder Dimethacryiate von Additbnsprodukten von 2 bis 400 Mol Ethylenaxki an 1 Mol ones Diob oder 
Pot^b oder das TriacryiateinaA^ 

von AAfifonsprodukten von 2 bis 400 Mol Ethyienoxid an 1 Mol dues Diols oder Polyols. 

Die Monomeren der Gruppe (a) sind in der polvmerisierbaren waBrigen Mischung beispidsweise in Mengen 
von 10 bis 80 and vorzugsweise 20 bis 60Gew.-% enthaftea Die Monomeren der Gruppe (b) werden our 
gegebenenfalls znr Modifizierung der Superabsorberschanme eingesetzt und kfinnen in Mengen bis zu 5ft 
vorzugsweise in Mengen bis za 20Gew.-<X> in do- polymsiserbaren waBrigen Mischung entfaahen sein. Die 
Vernetzer (c) smd in der Reaktionsniischung beispieteweise von 0,001 bis 5 und vorzugsweise von 001 und 
2 Gew.-% vorhanden, 

Ab Initiatoren tot mitnmmg drr P^rryim*^^" mrmgn afle imter den Pialy mpriTOriniwhedinp mffeii Radfla- 
le bUdende Initiatoren verwendet werden, die Qbficherweise bei der Hersteflung von Superabsorbern eingesetzt 
werden. Aucfa erne Inhiierung der Potymerisatbn dnrcb Einwirkung von Elektronenstrahlen auf die pojymeri- 
si erbare, wSBrige Mischung ist roftgticK Die Polymerisation kann aDenfings auch in Abwesenheit von Inhiatoren 
der obengenannten Art durch E inwirkun g energiereiclier Strahhmg in Gegenwart von Pbotoinitiatoren ausge- 
Idst werden. 

Ab Pbtymerisatbnsinitiatoren konnen sft"^^" miter den PofymeKTOrionshedingnngen in Radikale zerfal- 
lende Verbindongen eingesetzt werden, z. & Peroxide, Hydroperoxide, Wasserstoffperoxid, Persulfate, A zover- 
bindungen und die sogenannten Redoxkatalysatoren. Bevorzugt ist der Einsatz von wasseridsfichen Inhiatorea 
In mgnchwi F&Ilen ist es vorteilhaft, Mischungen verschiedener Porymerisanonsinkktoren za verwenden, z> B> 
Mischangen ans Wasserstoffperoxkl and Natrium- oder KflThrniperoxodhnlfat Mi sc him gen aus Wasserstofrper- 
oxid and Natriumperoxodisulfat kdnnen in jedem bdiebigen Verhflhns verwendet werden. Geeignete organi- 
scfae Peroxide smd bdspidsweise Acetylacetonperoxid, Metiiylethylketonpenjxid, tert.-Buryfoyaroperoxki, Cu- 
molbydroperoxkl, tert-Ainyipcrpivalat, tert-Butyiperpivalat tert-ButyipOTeohexanoat, tert-Batyiperisobnty- 
rat, tm.-Butyiper-2-etfayIhexanoat, tert-Burytperisononanoat, tert-Butyipermaleat, tert-Butylperbenzoat, Di- 
(2^thyfliexyl)i>eroxyo^carbonat, Dicyctehexyiperoxydicarte DH4-tert4utyicydohexy^^ 
r^myrWyl-peroxydlcarbonat, Diacetyfperoxyolcaitwnat, Allyipercster, Cumyiperoxyneodecanoat, tert-Buty*- 
per-3»5>tri>methyIhexanoat Ac^ytcycbhexylsulfo^ DOauryrperoxid, Dibenzoyiperoxid and 

tert-Anrylpenieodekanoat Besonders geeignete Polymerisadonsinitiatoren sind wasseriosfiche Azostarter, z. B. 
?y.A^H^- «"^^ r^P nn ) di V !Tt ^^ rid T 2^-AzobisH[NJtf'K&neuty 

2^Carbainoylazo^soburyranitril, 2^-Azobis[2^2'-miidazolfo-2-yf)^ und 4,4'-Azobis- 

(A^ynTwwqtfWancfliir^) ni* ggnnnnteai PnlymwisatkwMmhifllpren warden in flblichen Mengen eingesetzt z. R in 
Mengen von GjDt bis 5, vorzugsweise 0J bis 2fi Gew.-%, bezogen auf die za polymerisierenden Monomeren. 

Als Initiatoren kommen auBerdem Redoxkatalysatoren in Betracht Die Redoxkatalysatoren enthahen ais 
oxidkrende Komponente mindestens erne der oben angegebenen Ferverbmdungen and als rtdmderende Kon> 
ponente beispielswcae Ascorbms&nre, Gmkose, Sorbose, Annnoahnn- oder AlkafiinetaB-bydrogensulfit, -solfit, 
tnkgnlfat, -hypoCTilfit -pynwnlfit od^r -y^ 1f H M^rUnlr^ qn» Kkwwn-inngn nder snherionen odgr Nalrimnhy- 
droxymetnylsulfoxylat Vorzugsweise verwendet man als rednzierende Kjomponente des Redoxkatalysators 
Ascorbinsaure oder Natriomsulfit Bezogen auf die bei der Polymerisation eingesetzte Menge an Monomeren 
verwendet man beispielsweise 3- 10~ 6 bis 1 Mol-% der reduzkrenden Komponente des RedoxkatalysatDrsy- 
stems und 0,001 bis Sfi Mol-9b der oxidlerenden Komponente des Redoxkatarysators* 

Wenn m * n die I\>lynierisatk>n durch Einwirkung e ma g i ere i cher Strahhmg ausldst, verwendet man ubGcher- 
weise als Initiator sogenannte PtetoinhiatoreiL Hierbei kann es skh beispielsweise urn sogenannte o>Spalter, 
H-sJbstiahierende Systeme oder auch am Aztde handem. Beispiele fDr sokhe Initiatoren smd Benzophenon-De- 
rivate wie Mk±lers-Keton, Phenanthren-Derivate, Fluoren-Derivste; Anthrachinon-Derivate, Th toxan ton-Deri- 
vate, Cumarin-Derivate, Benzoinether and deren Derivate, Azoverbmdungen wie die oben genarmten Radflcal- 
bfldner, sobsthuierte Hexaarylbisimidazole oder Aeyiphospbinoxkie. Beispiele fQr Azide sind: 2-^JN-Dhnethy- 
laniino>^thyt^azkk>cmiiaiiiat v 2<N,N-Diinetrjylamii^ 2-(N^-Diniethylaini- 
noVetbyM-azxdobenzoat, 5-Azid^t-fiaphthyl-2'<^ r^4-Sulfonyiazktophe- 
nyQnialeinimid, N-AcetyM-sulfonyiazidoanmn, 4-Sulfonylazkioamlin, 4-AzkbamGn, 4-AziibphenacyIbroniid, 
p-Azidobenzoesiure, 2^Bis(p-axidobenzyIkien)cy^^ und 2^Bis(p-azitob€Dzyfiden 
exanoa Die Ptotomhiatoren werden, falls sie eingesetzt werden, Obacherwetse in Mengen von OtDl bis 
5 Gew«-9b, bezogen auf die zu polymertsieratden Monomeren angewendet 

Die polvmerisierbaren wifirigen Mischungen enthahen als Komponente (e) 0^1 bis 20Gcw.-% rmndfstfns 
emes Tenskls. Die Tenside smd fttr o5e HersteQung und die StabiHsienmg des Schauxns von entscheklender 
Bedeutung. Man kann amonisdie, katbnische oder nichtron is rii c Tenside oder Tensk irnhrhim gen verwenden, 
die rmteinander vertrigticfa sind. Man kann medennolefculare oder aucfa porymere Tenside einsetzen, wood skh 
Kombinanonen unterschiedlxcher oder auch gietchartiger TVpen von Tensiden ab vorteilhaft heransgesteflt 
haben. hHchtionfidie Tenside smd betspielsweQe Addhionsr^odukte von AlkyienoTiden, imb es ond ere Ethylen- 
oxid, Propyienoxid undVoder Botyienoxid an Alkohole, Anune, Phenote, Naphtnote oderCarbonsaurta Vortefl^ 
hafi y**t mnti Ak TmaAa Add i iki u ^ittduktc von Ethvlenoxid nnn Y odPT Propylenoxid an mindestens lOC-Ato- 
meenthaherKleAIkoboleein, wood die Ad^ 
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Propytenoxid angelagert enthaltea Die Addhtoreprodukte enthahen die Alkyienond-Kmhritrn in Fonn von 
B&cken oder in statistischer Verteilung. Beispiele fur nichtionische Tenirirfe sbd die Addittonsprodukte von 7 
Mo! Etbytenoxid an 1 Mol Talgf ettalkobol. Umsetzungsprodnkte von 9 Mol Ethytenaxid mit 1 Mol Talgf ettalko- 
hof ixnd Addj pon^ p^odakte von 80 Mot Etbytenoxid an 1 Mol TalgfettaOcohoi Wehere hanrfrisOhfTchc nichtionk 
Ton^Mo bfstffhffn »'« ITmmt wing ^ ii t Miu tien vm QmaDcohoten oder Zteffler-Alkohoten mit 5 ba 12 Mol 
Ethyfenoiid pro Mol Alkohol insfaesondere mh 7 Mol EthytenoxidL Wehere handefcnhTrch e oirhtf nnw d tc Tensi- 
de werden dxxrch Ethoxy&erung von Rizinas51 erhaltea Pro Mol Rizmosol werden beispielsweise 12 bis 60 Mol 
Ethylenoxkl angdagert Wehere norwidrfrtinrh* Prodakte sind beispiekweise die Umsetzungsprodukte von 18 
Mol Etfayienoxid mh 1 Mol TalgfettaDcohoi die Addhkmsprodukte von 10 Mol Ethytenaxid an 1 Mol eines 
Qj/Cis-Oxoalkohoh, oder die Umsetmngsprodukte vo«7 tris 8 Mol Ethytenaxid an 1 Mol eines Cii/CtrOxoal- 
kohob. Wehere geeignete nichtionische Tenade sind Pfceooialkoxytate wie beispielsweise p-tert-Botyiphenol, 
Ha« mh 9 Mol Eth y 1 ' ""™' 1 rnngmm «1«~ MgrtgrigpSer vnn Ums etmi i gjipi odnkten ans 1 Mol eines Cir bis 
Qr Alkohots imd 7fi Mol EthylenoxkL 

r« r nK^q ^p<rliT i>^>n^ nfrfr**™"****" TmmaAm kflnnen hefapiehwcfee dnreh V w H rte r u ng mh Sehv/efefeattre 

in die entsprechenden Scfawefdsanrehalbester Qberfuhrt werden. Die SchvefelsftnrrhflThffrter werden in Form 
der AOcalimetaB- oder AnumwilpntgntT* als anionische Tenade eingesetxt Als anionische Tenside eignen sich 
beispielsweise ADofimetaQ- oder Ammoniumsalze von Schwef eb&urenalbestern von Addhionsprodukten von 
Ethytenaxid ond/oder Propytenoxid an Fettalkohole; Alkafimetafl- oder Anunoniomsalze von Alkylbenzolsul- 
fons&ure oder von Alkyiphecoleihersulfeten. Produkte der genannten Art sind im Handel erhahiich, Betspieb- 
webe sind das Natriumsah «n?f Scfawefeb&orehalbesters eines mh 106 Mol Bthytertoxid umgesetzten 

r^r^yjnwnaXMtt^ Aw TW^flnolftmirHpitT mn iWi^yWrnntmlfamdhire, dm Nfltrhimaflk von AtkytphegQ- 

lethersuiratenoitddasNatnumsalz des Scfawefdsfiiirehafbesters eines Umsetzmigsprodukts von 106 Mol Etfay- 
ienoxid mh 1 Mol Talgf ettalkohol haiwtphffl>f?che anionische Tenside, Wehere geeignete anionische Tenside sind 
Schwefels&urehalbester von Cu/QrOxoalkoholen, Paraffinsutfons&nren wie Cu-AIkybutfonat alkyisubsthn- 
ierte Benzolsnlfbns&nren and alkytsabsthuierte Naphihafinsulfonsfinren wie Dodecytbenxolsalfonsflure and 
Din>-biitytnaphthaIinsiufonsfinre sowie Fettalkohoiphosphate wie Cts/CtrFettalkohotphosphat Die porymen- 
T^rtvffT^ Miy4imnr )Ct}mhmnimxH*n ami mm nkhtjoniachen Teroad mid emem aninimrhen Tensid 

oder Kombmationen ans iiichtiooischen Tensiden oder Kombinatiocen aus anionischen Tensiden enthahen. 
A m* kftt^niff*? TpngiHf> gmd gegigngt B^piglg higrfflr and die mit Dimethytsnlfat qnatemierten Umsetnmgs- 
produkte von G£ Mol Ethylenoxid mh 1 Mol Oieytamin, Distearytdlniethylarjunoniiin^ Lauryttrimethy- 
lamimvnhimrhWtf^ p^ yi| > y ri ffmhtTnh rnTnWi und mh Dimethylsalfat uualernierter Stearinsftnretrtethanolamine* 
ster, der bevorzogt als kationisches Tensid eingesetzt wild. 

Der Tensidgehah der pofymerisierbaren wiBrigen Mischung betrfgt 0,1 bis 20, vorzugsweise 0£ bis 
10Gew.-%. In den meisten Fallen weisen die polymensierbaren w&Brigen Mischangen cinea T ensidgrh a l t von 
tfbis6Gew.-%auL 

Die porymeiiaerbaren w&Brigen Mischangen kdnnen als Komponente (0 gegebenenfalb mmdestciw einen 
Losevermittfer rntnnUm Hierunter soften mh Wasser mischbare organische Losemhtel verstanden werden, 
ia Alkohole, Gryfcole, Polyethytengrykole bzw. davon abgeiehete Monoether, wobei die Monoether keine 
Doppffomdrrnggn rm MotgMH n^gngte Etfier mtd Mgdi y l^l yk oy Bntytgtykol, Bntykfigtykot, Methyt- 

<hg|ykol Butyitrigtykoi 3-&hoxy-l-propanol and Grjncennmonomethylethen 

Die porymerisierbaren wftBrigen Mischangen pnttmltwi o bis 50Gewv-% mindestens eines Losevermhtlers. 
Falls LOsevermitder eingesetzt werden, betrdgt ihr Gehalt in der potymerisierbaren waftrigen Mwchimg vor- 
zogsweise bis 25 Gew.-ft. ^ . 

Die polymerisierbare wifirige Mischung kann gegebenenfalls Venficker, Schamnstabifisatoren, Polymeraa- 
tionsregier^ FOustoff e and ZeOkeimbiklner enthahea Verdicker werden beispielsweise znr Optimierang der 
Schaamstraktar and zar Verbesserang der Scfaaumstabilitftt eingese u t Man eiieichl damh; daB der Schanm 
w&hrend der Polymerisation nor geringftlgig schrumpft Als Verdlckimgaaihtel kommen aue hierfur bekannten 
oatOrtkhen und synthetischen Polymeren m Betracht, die die Viskoshat eines wSBrigen Systems stark erbdhen. 
HiptKm kann mn wngtgrqiienhflre odgr wasseriflstiche synthensche and natOriicfae Polymere handflhL Ab 
Verdicker sind anch poherformige Superabsorbergeeignet 

Eme nii^fnhriWii* Obersicht Qber Verdicker findet man beispielsweise in den Verdffentiichangen von R.Y. 
l^fih^n^ nod wit Fron, Cc^metics&Tttieteris, 108, 95— 135 (Mai 1993) und MX darke, "Rheological Additi- 
ves* in D. Laba (ed) "Rheobgical Properties of Coanetics and Tofletris", Cosmgric Science and Technology 
Series, Vol 13, Marcel Dekker Inc, New York 1993. 

Als Verdicker in Betracht kommende wasserqueflbare oder wasseriosHche synthensche Polymere sind bei- 
spielsweise hochmolekulare Potymerisate der oben outer (a) beschriebenen Siuregruppen e nth a h cn d e n mono- 
ethytenkch anges&ttigten Monomeren. Solche Verdicker sand beiq>ielsweise hochmolekulare Homopolymerisa- 
te von Acrytsflnre und/oder MediacrytsSore oder geringfQgig vernetzte Copolymerisate aus Acryb&are and/ 

0dfT Methacrybaure nmt Vpr fwmiimg , rfw m'm^t^tm 1 rthytmisrh nngggflttigte DoppelhilKhmgen enlhfllt 

z. B. Butandioldiacrylat AuBerdem eignen sich bochmdekulare Polymerisate von AcryLamid and Methacryta- 
mid cxler Coporymerbate ans Acrytsaure an^ 

merisate and als Verdickungsmhtel bekannt Auch hochmolekulare Polyethytenglykole oder Copolymerisate 
ans Ethytengrykol and Propytengrykol sowie hochmolpfailnre Polysaccharide wie Stflrke, Gtiarkernmehl, Johan- 
nisbrotkernmefal oder Derivate von Natarstoffen wie Carboxyinethytael h il os e H ydiuiyelhyi r Hh ik rc e, Hydrox- 
ymethytceOnlose, Hydroxypropylce&ubse and Cellulose Mischether and bekatmte Verdicker. Eme wehere 
Gruppe von Verdickern snd wasserunlfisfiche Produktt; wie f emteinges SiTTrnmwfTOTiri pyrogene Kiesebfluren, 
FalhingAieselsaaren in bydrophuen oder hydrophoben Modinkationen, Zeofithe, lhandloxidL Cdhibsepulver, 
oder andere von Superabsorbern verschiedene frintaTige Potver von vernetzten Po^ymerisaten. Die potymeri- 
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sierbaren wi&rigen M ^ i ^ n kOnnen die Venficker in Mengen bb za 30Gew.-% enthalten. Falls solche 
Verdicfaingsmittd Qberhaupt eingesetzt werden, sind sie in Mengen von <U , vorzugswebe 0^5 bis 20 Gew.-9b in 
der polymcrbtcrbaren wiBrigen Mischcng enthalten. 

Um die Schaumstroktur ra optimieren, kann man gegebcncnfaDs Kohlenwasserstoffe mh mmdwtfens 5 
C-Atomcn im MolekQl zu der wiBrigea Rfflktronffinfffi*™^ zusetzen. Geeignete Kohlenwasserstoffe sind s 
bebpiebwebe Penan, Hexan, Cydohexan, Heptan, Octan, fsoortan, Decan and Dodecan. Die in Betracht 

efiphwri $ghen KohlcwwBsserstgffc fcflnngn geradkettig. va zwagt oder zyklkch sein and haben cine . 
Siedetemperatur, (fie oberhalb der Temperstur der waBrigen Mbchung wftfarend des Schfiumens DegL Die 
flfipiintkrtii^ Kohlenwasserstoffe crhdhen dot Standzeit dtr nocfa nfcht polymerisierten gescnfinmtcn wflBrigen 
Reaktkmsnuscfaung. Dadurch wird das Handling der nocfa nicht polymerisierten Schfinme erieichtert und (fie to 
ProzeJbtcfcerheit erixdht Die Kohlenwasserstoffe werden in Mengen von 0 bb 10Gew.-%, bezogen auf die 
polymerbierbare waflrige Mbchung eingesetzt Im Fall ihres firawtres betragen die bevorzugt in der w&Brigen 
Mbchung vorfiegenden Mengen (U bis 5 Gew.-%. ' 

Um die Eigenschaften der Superabsorber zu variieren, bebpiebwebe die AnfnanmegescfawnKngkdt and (fie 
Aufnahmekapazitat von Wasser, kann es von Vortefl sein, der waflrigen Reaktfensinisdinng einen r\)lymerba- 15 
tionsregler oder eme Mbchung mefarerer Mymerbationsregler zuzusetzen. Geeignete PoJymerbatxonsreglcr 
sind bebpiebwebe AmebensSnre;Tluoverbmdangei wte 2-MeraptoethanoI, Mercaptopropanoi Mercaptobu- 
tand, Dodecylmercaptin, Thiogtykob^ore oder Amine wie Ethanolamin, Diethanolamin, THethanolamin, Triet- 
hylamin, Morpbolin oder Pfperidln. Die Mengen an Fofymobationsregler kdnnen bb za 10Gew.-%, bezogen 
auf (fie «" gCT ftr tr^ Monomeren, betragen. Falb ftriymerisatxonsregler eingesetzt werden, verwendet man 20 
vorzugswebe 0,1 bb 5 Gew.-9b, bezogen auf die Monomeren. 

Die unter (g) angegebenen fakultativ zu verwendenden BestandteQe k&nnen emzebioder in Mbdumg bei der 
HersteOung der erfindungsgemlBen Fojymerbate eingesetzt werden. Man kann jedoch auch in Abwesenheit 
von Verdickern, Sc>""m^ bflfoafrren. F&flstoffe, Zeflkennbildner und ftfymerbatkHurcgleni arbeiten. 

pfi 4** *rftnriimg«gTTnfl tUn Hemtrfhmg vrm wasserahsorbierenden. ftf4taiiiiif5iiiiigen.vernetttenPolynierba- 25 
ten wird in einer ersten Verfahrensstufe (fie oben beschriebciie polymerisierbare w&firige Mbdmnggesdi&umt 
Zu diggCTi Zweck wird in der wiBrigen Monomerpbase em gegenflber Radjknlen inertea Gas in Form von f einen 
Blasen in der Art dhpergifrt daB sich ri" ScMi*™ hiMeti Dag Emtragen ron GaAhsen in cfie Mopomcrmbdmng 
gdingt bebpiebwebe mh Hiife von Schfauj-, Schflttf?^, Ruhr- oder Pdtschvonkhtungen. Ferner bt es m6glicb 
solche Schflume dadarcfa herzusteDen, dafl Gase aus einer flfltrigkdtsbedfidrten Offnung ausstrdmcn oder (torch x 
das Ausnutzen von Torbulenzerscbeh i ungen in Strdmungea S<Me61icb kann auch die Ausbildung von LameUen 
an Drihten oder SSeben fur dlesen Zweck genutzt werden, Diese unterschiedOcben Metboden kdnnen auch 
gegebenenfaDs mheinander kombiniert werden. Ab gegenflber Radikalen inerte Gase eignen sich bebpiebwebe 
Stickstoft, KohlendbxkL Hefiutn, Neon und Argon. Vorzugsweise verwendet man SuckstofL 

Dig Hmtelltmg dfff 9 ^ "™ ? frfalgt » <iTtAmg g g gmflB getrennt von der Pptymerisalion. Die polymerisierbare 35 
wafinge Mbdumg kann bebpiebwebe in tecfanbchen Apparaturen gesch&urnt werden* die fur die Herstellung 
von Harastoff'FcvTnald^hyd-Scfalmnen bekannt sind, vgL Frbch und Saunders, falymeric Foams Part 1 1« S» 679 
ff(1973) . Das Schflumen der r^lymeriaerbaren wflBrigen Mbchung kann im Labor im emfechstea Fall in einer 

famventionene n gnrhmnnjgrhmt» mrtnUpn rfit> wmf Sfhnftybyfen K^*^ I^g SghlagsrfinimerzMlgung wird 

vorzugsweise in einer Inertgasatmosphflre durcfagefOhrt Ab Inertgase sind bejapiebwcbc Snckstoft Bdelgase 40 
oder Kofalendioodd verwendbar. Zur Herstellung des ^*«wm werden aOe Komponenten der Reakdonsmi- 
yJwng verehugt Zwedon&fiigerwebe gent man dabei so vor, dafi mn&rh* alle wasserldsuchen Komponenten 
in Wasser ge26st werden und daS man erst *fo»"»ffh die wasserunkVslichen Stoffe zusetzt Je nach verwendetem 
Verfahren der ^pMaggrfia ui iiaf M mgiing und in AbhSngigkeh von dem in der porymensierbaren w&fingen 

MWr^n"^ f**t**f ItPtiCT Ini tintnr frfltw t*? a\u^% vrm Vnrfgfl mt^ dftl TnftWt'Q 1 ' CTt aTT1 Atrfaphlagp mg e » i g« 45 

der Mbchung ziizusfftTftn. Die Konastenz der Schlagschflume kann in einem weheren Berelch variiert werden. 
So bt es mflgfcfr, leichte ffieBf^hige Schbgschiume oder aber steife, schnittfeste Schiume herzusteilea Ebenso 
kann man die mhtlere Grd&e der Gasblasen, flue GrdBenverteilung und ihre Anonbumg in der F lfrgagk c te ma- 
trix durch die Auswahl der Tenade; der Ldsevermitder, Verdlcker and SchaunstabObatoren, ZeOkeimbiklner, 
der Temperatur tmd <Jcr An fgphiqgrf^hmlr in einem weiten Beretch varneren, so dafi man in einfacher Webe so 
Dichte* Offcnzeffi^eh oder Wandst&rke des Matrizmatenab einsteQen kann. Die Temperaturen der polymeri- 
serbaren wfifirigen Mbchung fiegen wahrend des Scfaiunivorgangs in dem Berekh von —10 bb 10Q> vorzugs- 
weise Obb +50°C In jedem FaDe werden bei der Schaumerzeugung Temperaturen angewandt, die unterhalb 
des Siedepunkts von Bestandteilen der polymerbierbaren wftfirigen Mbchung Eegen. Die Schaumerzeugung 
kann auch unter erhdhtem Druck erfolgen, z. Bl bei 1,5 bb 25 bar. Bevorzugt wird jedoch unter Atmosphflren- ss 
druckgearbeitet 

Gegenflber den bbher bekannten Verfahren zur Herstellung von schaumfdrmigen Superabsorbern bt exn 
wesennlcher Yortefl der ernndnngsgeniflBCT 

Vgrfahrcnsstufg d?f e«^n<^Tng<gpm fl B^n Vgrfahrms g ftsrhflmntB , polymerbierbare wiflrige Mbchungen erhfllt 
die Qber einen Ifingeren Zebraum, z. R bb zu 6 Stunden stabil said, so daS sk bebpiebwebe problembs go 
gehandhabt werden konnen. Die noch nicfat polyinerisierten schaumfdrmigen Miscfaungen kdnnen bebpielswei- 
se fur die nachfolgende Polymerisation in geeignete Form gebr&cht werden, um die fur eine bestimmte 
Anwendung gewunsdn^ FormkOrper herzuste^ 

ren wiBrigen Mbchung mggfig*** w«^ anfaflende Abhulschaum kann ofane weiteres in den ProzeB zurQckge* 
fnhrf tyyr dfw gp&hatrwntt* pntym#rijagrt>are MAterifll fainn beigpiebweise in der gewflnschten Stfirke auf ein 65 
temporflresTr&germateriai das y{M +»«nMft** uw » i.w mh einer Antihaftbeschichtnng ausgestattet bt; aufgetragen 
werden. Man bebpiebwebe den &*aitm auf eine Unterlage aufrakem. Eine andere Mdgfichkeh besteht 
darin, die potymeriaerbare schaumffirmige wiBrige Mbchung in Fonnen ejnznfnnen, die ebenfaOs antihaftbe- 
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schkbtet smd and den Schaum darin ausiuporymerisiefen. 

Da die gescfafinmte porymerisierbare wiBrige Miscfttmg erne Kange Standzeh aufweist, eignet sich (fiese 
MfachtTOg anrfa fflr dfc Hmt^^g ™" VgrlmnrfmatfTiflKpi^ Sa tmnn hcfepiefawebe der narh drr Srhlngsrhflmn- 
CTTfngnng hrTgfftfPtT r^ry*""™ SritMinn atrf «n pff™ft"g"tp? TVttgprmntprial loifgehrftght werrfgn, 1L 

Fofien aus Potymeren (z. B. Fofien aus Polyethylen, Porypropyien oder Pcrfyamid) oder MetaBen, VEesen, Fluffc 
Tissues, Gewebe, natOrfidic oder synthetische Fasern, oder auf andere Schaume. Bei do- Hersteflung von 
Vw i H i mil nnH*riflti i*n knrm es enter Umstflnden aocfa vorteflhaft sem, den porymerisierbaren S^*"" 1 in Gestalt 
von bestimmten Strokturen oder in untcrschiedGcfaer Sriiichtdiricc auf ein TrSgermaterial aimmbringen. Es ist 
jedocfa audi mogfich, den potymerisiertaren Schaum anf Fhiff-SchTditefi aufzutragen and sie so zo nnprflgnie- 
rea daB der Fluff nach der Polymerisation ortegraler Bestandtea 

state crhflhfidie geschflumte potymerisierbare wfibige Mischong kann anch zn groBen BlOcken geformt and 
poiymerisiert werden. Die Bkicke kdmten nacfa der Potymerisatkm zu klemeren Formkflrpern geschnitten oder 
gesigt werden. Man kann auch sandwichartige Strokturen herstellen, mdem man eine gescfadomte porymerisier- 
bare waBrigeMischmig auf erne Uin^^ 

Gcweben, Fasern oder anderen Schftumen gegebenenfalls aus emem anderen Material als (fie zun&chst verwen- 
dete Unteriage abdeckt und wiedennn Sctianra anftrflgt and gegebenenfaBs mh emer weiteren FoBe, VEesen, 
Tissues* Geweben, Fasern oder anderen Schiumen abdeckt Der Verbund wird dann in der zwehen Verfahrens- 
stnfe der Polymerisation untcrworf en. Man kann jedocb ancfa sandwichartige Strokturen mh weiteren Sehaurn- 
scmcfaten herstellen. 

In der zweiten Stnfe des Verfahrens zur HersteDung der erfin duugs g em aBen Superabsorber erfolgt die 
Polymerisation der geschflumten polymerisierbaren w&firigen Mischong. Die Polymerisation kann je nach 
verwendetem Initiator durch TemperaturerhShung, durch Uchteurwirkun& durch Bestrahlen mit Elektronen- 
strahlen oder auch durch Temperalur eil ifihimg and Fichlriiiwiikung erf olgen. Um die Teatperatur der ge- 
schflnrmpn polymerisierbaren wtBrigen Mschung zn erfaflhen, kann man aBe in derTecfanik QbSchen Verfahrea 
anwenden, beisptebweise den Schanm mit hetzbaren Flatten in Kontakt bringen, Eiuwirkung von Infrarotbe* 
strahhmg auf den porymerisierbaren Schaum oder Beheizen mit HOfe von Mikroweflen. Faus dtckere Schfchten 
eines Schaumstofts hergesteflt werden soften, z. B. Sch flume mh Dicken von mehreren Zentimetera, ist (fie 
Erw&nmmg des polymerisierbaren gesdh&umten Materials mh HOfe emer MikroweUe beao nd ers vorteflhaft, 
wefl auf dlesemWege eine i-datrygft^mflBtgeErwsT^ 

Die Polymerisation erfolgt betspielswetsebdTemperaturo 
20bislO(fC 

Bei Inhiienmg der Polymerisation durch I icbtfrowirkung auf das gCHchflmntc poryrnerisierbare Material kann 
man aBe konventiondlen Belichtersysteme anwenden, sof era On* Emissionsspektrum an den emgesetzten Pho- 
tomitiator adaptiert ist Bet emem Start der Polymerisation durch Bdichten wird vorteflhaft eine Kombination 
eines Photoinhiators eines thennischen Initiators oder/und aber ein Photoinhator eingesetzt der anch ab 
theronscher hiitiator wirken kann, z. B. Azomitiatorea Da sich der Schaum wShrend der I\>rymerisation durch 
die hone Folymerisationswsjme stark erwarmt wird auf cfiese Wcsc ein besonders schndler and effektrver 
AMauf der Polynieriiiatfonsreaktion erreicht Bei der Inhnerang durch Uchteiiiwirkung Eegt (fie Folymerisatico- 
stemperatnrindem Bereich von Obis 15%vorzngsweise 10 bis lOCTC 

Ein wesenthcher Vorteil des erfrndirngsgemflflen Verfahrens ist darin zn sehen, daB die IH>lynierisat2on outer 
weHgehendem Erhah der Struktur der geschflnmten porymerisierbaren waBrigen Mischung abiaufc <Lh» der 
potymerisierbare Schanm vc^ftndert wfihrend der Pprymerisation sein Vohanen nur mkw^entlkfa» Die Pofymeiv 
sationsreaktion wird durch (fie StaitteniperatuT, <fie InitrieningsiK'lHiik oder (fie Wftnneabfuhr bcemfmfit Die 
IH4yuxens8>&onstemper&tar wird vorzugsweise dahmgehend kontrolfierl; daB ein Si e de n der porymerisierbaren 
wfifirigen Mtschung vennieden wird. Mh fortschrettender Polymerisation tritt eine Verfestigung des Srhannw 
inroige znnehmender Gelbfldnng ein. Nach Beendigung der Polymerisation ficgt ein schaurnfOrmiges Hydrogel 
vor, daB einen Wassergehalt von 30 bis 80 Gew.-% hat Der Schaum hat rrmnrtdest teOweise eine offenzeIHge 
Stnikpg.FDfr(fieApwen^ 

Ins 35Gew.-% wunschenswert Das bei der Porymerisation anfaQende schaumftanige Hydrogel wird daher 
meistens getrocknet Um einen fleadblen Schaum zn erhahen, muB der Schaum eine gewisse Restf euchte 
aufweisea Der Wassergehah hflngt stark von der Dxchte des erzeugten Schanms ab. Je hflher (fie Dtcfate ist 
desto mehr Restf euchte ist emrnstenen, Daher kann erne Obergrenze von 35 bis 45 Gew.-% Wasser durchaus 
sinnroDseiaWhiiek Arisatznut 

Dichte ergibt kann es sogar notwendig sein, nach der Pofymerisation den Schaum weiter anzufeuchten, um die 
notwendjge Flexibuitat zu erhahen. 

Der Schaum kann mit Hilfe aDer konvenn'onellen Techniken getrocknet werden, beispiels wetse durch fahit- 
zm nui einm heiBen Gasstron\ durch An^ 
Mikroweflensti^ung. Ue Mibro^ 
faumgen Fonnkdrpern als vorteilhafL 

NachdemerfmdungsgemflflCT Verfa^ 
gen SuTjerabsorbenchaum, der rdativ hart and sprtde ist Fur vide Anwendungen werden jedocb Schflame 
veriangt, die Bezibei < ™i Der zunfichst erhaltene relanv harte and sprflde -Sr*!? 1 "^ kann jedoch BenmBsiert 
wenleri. Dies kann inhHnfe von externa 

Exteme Weichmacfaer and lComponenten, (fie zosfltiJich zn den gelbfldenden Komponenten entweder der 

RgnWrntwrmkrhifng ww Hwn Vp rohamnen nflaettt werrfgn, oder die p a chlf ig fi ch «if den Srfttmn ailfgetragen 

werden. Ak Weichmacher kommen beispiebweise hydrophile und hygn»koptsche SnrwtnTiOTi in Betracfat Eine 
exteme Flenbulswong wird in erster lime durch das gezielte PjnstrBrn eines bestimmten Restwassergehahs 
errekfat Werterhin kann (fie Resibuisienmg durch den Einsatz von beispielsweise Poryolen wie Glycerin, 
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Polyalkytengtykolen wie r\>ryethytengtykolen oder Polypropylenglykolen, oder katk»ischen Tenadc n yerb es- 
sert werden. Geeignete ^tmnkrfi* Tenside and b eb pi ds wcge not Dimcthytsulfat quatemierte Um$€t2raigs- 
prodokte vot 1 Mol Ol^ylaimn mh 5 Ins 10 Mol Ed^ 

tfaylammonhnnditeTd^ CetytpyruMmnbiXHnid end Ethandnnnnester langfcettiger Fcttsfluren wie Stearinsflure- 
dictfaanolammester, StearinsiiirCTOixoethanolaimnester and StearirisftiiretrMianolanimestg, der bevorzugt als 5 
exienierWeidimadxereingesetztwird _ 

Unter intenxer HexMisiening des $Eh*nn« wird der Einsatz von weK±machenden Komponenten vmten- 
rJ^^iTm<fiftngfc^ktnremgeba^ 
te Gruppen tragen and bd da Polymerisation ab ^ 

vorfiegen und mit in die Gelstruktar eingebaut werden oder daB ge mit dem gelbflriertrifgi Material reagicren. 10 
Pfr mtmift W r^*"™"* ^ snn me Erniedrigimg der Gjastemperatar des PofyniCTen bewirken. das den Super- 
absorber darst^Ab interne Weicfani^^ 

bis CrCbrbons&nren and einwertigen Q bis Cao-Alkoholen oder Polyethytengfykol- oder R>rypropyiengfrkol* 
monoester von monoethyle&isch angesittigten Cr bis CrCarbons&aren geeigneL Znr mternen FleiibiBaerung 
eignen skh diejenigen Monomeren (b^ die die Gtastempcrator der entstehejirien Copolymerisate mit deo is 
Monomeren (a) hcrafrwrtrgp, z» & Vinylester von mmdestens 4 C-Atome entfaahenden gesittigten Carbonsfiu- 
rat Alkyhinylether mh mimieste^ 

wie EthytstyroL ^ 

Wie oben bereits angegeben wurde, kann erne inhomogene Vernel ru ngsdrhte bei den erfmdungsgemaoen 
Superabsorberedilumenberehswah^^ 20 
man als Monomerc der oben beschriebenen Komponenten 

(a) Acryfe&ure, Methacrylsanre, Vmytalfons&ure, Acryiamidopropansulfonsau^ oder deren KCschnngen 

(c) eine Mischung aos mmdestens emem wasseridslicben mid mmd re t e n s einem wasseru n f ftsfich en Vernet- 25 
zerexnsetzt. 

Dcnnoch kann es wOnscfaenswert sda den Vernetzungsgrad des Schaumes nadrtrigfich zu verflndern. Um 
dieses Eel za erreichen, kann man bdspielswebe wahrend der Polymerisation dnrch den Zosatz geeigneter 
MozKmiere in das Gel latcnte Vemetzongsstdlen embaueu, cfie unter den Bedmgungen der SchaamhersteQung 30 
nlcht za Vcrueuuiigsreaktionen fOhren, jedoch onter spezieDen Bedmgungen, (fie nachtr figfich angewandt 
werden kdnnen, z>BL dnrcfa stark erh&hte Temperatur, in der Lage sind, wehere Vernetzungsponkte in der 
Gelstruktur zn bflden. Als Beispiele fur solcfae Monomere kann der Embau von Hydraxygruppen e ntfi al t c nd e n 
Verbsndmigenflene^dlebdhahew I50°C in der Lage sind, 

mh den Ca r b uxy lgr up pen in der Scfa auni s lruk l ur zu reagterea Geeignete Vcrbmdungen, (fie latente Vernet- as 
zangsstellen aiifweisen, sind beispielsweise Hydroxyethyiacryiat, Hy droaypr opyfatcrylat, Hydroxybutylaayiat, 
Monoacryis&uree&ter des Glycerins, Monoaorylatc oder Monomethacryiate von IH>ryetbyiengrykolen mh mm- 
destens 2 Ethyiengrykolemheiten, Monoacrytete oder Monomethacryiate von Polypropylengryko!en mit mmdc- 
stens 2 Propytengfykoieinhdten und Monomethacryiate von mehrwertigen Alkoholen, z. K Hydroxybutyime- 
thacrylat, Hydraxypropyimethacryiat, Hydroxyetfaylmethacrylat oder Glycerinmononurthacryiat 40 

Als wettere MftgEchkeh einer homogenen K a ii ive i n e lzu ng bietet skb der naebtrtgficfae Zosatz von Vernet- 
and h, Verbindtmgea die mindestens zwei reaktive Gruppen aufweisen^die anto- geeigneten 
Rprfng im g gn hi der Lage snxL z> R bom Erhitzen auf Tonperatcren oberhalb von 7Q°C; mh den S&uregnippen 
desscfaanmfdnnigenHycbogdznreagiereiL 

des Vernetzers^ eine Modification der mbomogenen Yernetzongsdicbte za errefchexL Geeignete Vernetzer 45 
bilden mh den Carbaxytgruppen der Poiymermatrk kovalente oder iomsche Bindungen. Geeignete Vcrnet- 

T ff n gymlttH ^md V^^rhmfhmgCT, tfie fnmrf^t*pg Twgi ftmlrrioneflg Gmppen der gieichfin oder nnte rS C ht e dBrfier 

Art aufweiseo, z> BL Hydroxy-, Ammo-, qaatemare Ammonium-, Isocyanato-, Epoxi-, Aziridino-, Ester - oder 
AmkigruppeiL Bevorzugtc Nacfavemelzungsnrittel sind Poryalkohole wie Grycerin oder Bisqxande. Das Anftra- 
gen der yemetzungsmhtel auf das geschlnmte Material kann bexspielsweise dnrch Sprflhen, Taucben oder so 
dnrch Gasphasenabscheidung erfblgcn, 

Die erfmdungsgein&Ben Superabsorberscfaaume haben bdspiebweise cine Dichte von 10*~ 3 bis OA vorzugs- 
wdse OfiS bis QJ g/cm 9 . Die Dichte von Superabsorberschflnmen wird gravimetrisch bestimmt Aos einer 
glefchm&Bigen Schanmschkht mit einer definierten Dfcke zwischen 3 and 5 mm sriinei d et man bexspielsweise 
mhrinemscharfenMesser Quadrate mh einer Sehenltoge & 
&fcalteneGewk±tdurxhdasansdenMafien 

Um die aus <* m schaiimfiJnnigen Superabsorber extrahierbaren AnteOe za best imm e n , wird eine getrocknete 
undganahlene Schaumprobe in einer 03-gew.-%igen KochsabJflsnng dispergiert and o^e Diiper pon 1 Stande 
gerthrt Danach fihriert man das sciaumfdrmige Material ah und bestimmt die Menge des extrahierten Antefls 
on FQtrat lilrimeuisciL ® 

A^ fnfthmpimpaTi tat des scfaaumftenigen Soperabsorbers an Wasser pro Gramm Superabsorber wird an 
Schaumstttcken bestimmt, die eine Dicke von 3 mm haben und jeweils 1 g wiegen. Die Prufung der Retention 
erfolgt hierbei nacfa dem sogenanntcnTeebeutdtest Als FlQssigfcett dient dabei eine (^9-9feige KocfasnrrHVamg. 
1 g des scbaumfdrmigen M aterials wird in einen Teebeatd gefullt, der dann verschloss^i wird Der Teebeutel 
wird danacfa eine besthnmteZeitlaitgm die 65 
ten mruckgewogen- Fur <fif B^irc^i""g ^ Airaiptinmfrap»7Ttfti muB em Bfimlvei&uch durcturefuhrt werden, 
bei dem em Teebeutel ohne scfaamnfSnmgen Superabsorber in <fie LBsong emgeteocfat und das Gewt cfatde s 
Teebeotels "fl<r*» der oben angegebenen Abtropfdauer von 10 Minoten bestimmt wird Die Atxfoabmekapazh&t 
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ergibt rich daim aus folgender Beriehung 

Gewicht des Teebeutels aiit Superabsorberschaum - 

Gewicht des Teebeutela im Blindversuch 

Au£nahmekapazit&t = ■■ 

Gewicht des eingewogeaen Superabsorberschaums 

Die Retention wndfotgeodamaBaioimtteh: 
GtefcheVoTgehenswetsewieoben,nurwi^ 

Gewicht des Teebeutals nach dem Schleudern - 
Gewicht des Teebeutals im Blindversuch 

Retention « : — 

Gewicht des eingewogenen Gewichts des Super ab- 
sorberschaums 

Die Anfhahmeg^*™^^ efr (Absorption Spee^ im folgenden mh AS b emnhn e r) wnrde dadurch ermittdt 
daB man aus gleichm&Big 3 mm dtcken Schamnscfaicfaten rechtecfcige Proben mh exnem Gewicht von 1 g mh 
Hilfe emcs scharfen Messers ausschnht Diese Proben wurden in einer Petrischale mit 20 g synthetischem Urin 
Oberg08sen,l^HflfeemerStoppum^ 

a?h*n urin voHstfindig arfzunehmen Die A"fr«h™gge^™d'gfr' 1 »t(AS) in g/g«s errechnet ach zu: 
AS - 20g/[l g'gemesseneZehfms)] 

Ferner wird bei dksem Test die Gletcfamafiigkeit der W^tf^ft^Mffaflh™ nach einer 6-stnfigea Notenskala 
bewertet We Noten 1 — 6 haben folgende Bedentung: 

1 : Der Schaum quiOt von Anfang an homogen. 
2;DerSciiamnq^iIhrjachwenigenSchTm1fTi homogea 
3: Der Schaum qtnUt nach 30 8 homogen, 

4:Der Schamn quflltdieganze Zeit mlK>mogen, aber nur emkieinerTeil ist davon betroffen, 
5: Der Schaum qmDt (fie gauze Zeh inhomogen, aber ein wesendicher Teil ist davon betroffen. 
6: Der Schaum qmllt (fie ganze Zest nnranderOberflache. 

Rezeptur fQr svnthetischen Urin: 
ml ldestiIHeitemWasserwenla(fiefolgemienSalzegeiost: 
ZOOg-Kd 
2jOOgNa2SQ4 
0^5gKH4H2PO4 
045g(NH4)zHFO4 
aidgCacfa 
0£3gMgO* 

Die em gc s e i zien Sate c mflssen wasserfrei sein. 

Stabflhflt des Schannw fan gequoflepen Znstand 

Anhand der in obigexn Test erhaltenen Proben wurde die Stabffitat des ausgequoUenen Materials nach einer 
4-stufigen Notenskala bewertet Die Noten 1 —4 bedeuten dabei: 

1 : TVr Srfa"™ l"*™ mrgprsehrt ana der Petrischale genommen werden nnd kann urn 180° gebogen werden, 
ohnedaBerreiBt 

9;TVrSchftiym ^ m tmvgraehrt ana der Petrischale genommen werden, 

3; Der Schaum reiBt beim herausnehmen aus der Petrischale, 

4: Per Schaum zerfiUh m rmrm i"»yy Mummgnhflnggndgn f^fhairfm. 

Die pben beschriebtnefl was?qrab^yb^ *^d"s gghamiifarmi ggn, verngtrten Porymeriaate koimen fur sflmifi- 
che Zwecke verwendet werden, fur die (fie in der Lheratur beschriehenen scfaaamformjgen Siiperabsorber 
eingesetzt werden. Sie werden z. B. in Saiiitarartikem, die zur Adsorption von Korperflttssigkeiten emgesetzt 
werden and in Verbandmaterial zur Abdeckung von Wunden verwendet Sie eignen skh beispiebweise ab 
waBBfrabrofhtf r r rtdfr F~rtti™*»^ Wmrirfn, nnmpnlHndffn tmd Inknirtm e raart ikem. Sie konnen in Form von 
v^imAti a tw4ftBpn wnp^gtrt werden. Schamiiformige Snperabsorbcr konnen auBcrdem ab Dicfat migsrnateri - 
a\ ah Bod w i v w r ^vr * " H ff u ir " tt el ab Bodenersatzstoff und als Verpada mgiffnatpri al verwendet wenten. Spez iet- 
le Ausgestaltnngen von Gegenstfinden, (fie schaumfonnige Superabsorber mthahrn . werden befcpkbwebe 
aasfuhrfich in der WO-A-94/22502 beschrieben. Die schaumfc^migen Saperabsorber eignen sicfa auflerdem zur 
EiitwasseningvonSchlaniin^ 
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verbrauchter wfifiriger Lacko odcr Farben, mdem man tB. pulverftnnigc schanmf&rmige Saperabsorbcr za 

wifirigen Lackresten zugibt, bis erne Verfestigung dntritt Die schaamfflrmigen, wasseiabsorbie reade n, ver- 

netzten Ptalymerisate kfinnen anfierdem zur Entwtaerang von wasserhaltigen Olen verwendet werden, Sie 

kdnnenbeismclswtisemFbnn 

den oben beschriebenen Anwendungen emgesetzt werden. 

Die dkn bescfarieboen Sdiftume kfiimen aa^ 
artiketobd der Speidierung von Ko^p^ 



— Distribution ami/oder 10 

— Spefchenmg. 

Dip Spr?rtifH"g ™" g«T>«flPsggfc«tgii whd von den Scnlmnen voOstandig abemommen, wahrend fDr die 
ftmktionen Akquishion nod Distribution gegebenenfaDs weitere Bestandteite wie high krft-Nonwovens, Poly- 
propylenATiesg; Fotyester-Vfiwff odrr mnHtfmertg Zdktnffe nnterstflttend ah Schicht auf d e n S c h fi n- 13 

Die Prozentangaben in den Bcispiden bedeuten Gewichtsprozent, sofero am dem Zusammenhang nichts 
andereshervorgeht 



In Becherglas werden ndt HDf e ones MagnetrQhrers die fblgenden Kompoaenten vennischt: 

25 

22420 g oner 373- %igcn Natriumacrylatlflsraig in Wasser 
21,36 gAarybaure 
1 fls g Trtacryls&ureester eines mit 20 Emytencoridveretherten Glycerins 
3,15 g Adcfitionsprodukt von80 Mol Ethyleaoxidan 1 MolTalgfettalkohd 

O^gl^Butaiidiokiiacryfat 30 
4,30gPentan 
49,68 g Wasser. 

Db erhatteiie homogene Misdimg wird m 
wn^mdCTKolbensind2Scfaieebesffl * 
RW 20 DZM verbunden and Der Argoiistrom wh^ 

durch (fie Reaktbiismisdnrng perit Die bddea Rflhrer werden zanflchvt auf eine Drehzahl von 60 UpM 
fj ng r^^ 7ji 4" P^Wiri™mk^hmi g werden 45,00 g fcmgernRhlener Saperahsorber (PartikelgrdBe < 10 0 |im) 
gegeben and homogen unter gemischt Die frrie Oflnung des Kolbens wird fast v ofl snl ndi g rait Parafthn abge- 
cfichtet und die Rflhrerdrehzahl auf 1000 UpM erhOht Die Mischtmg wird bd cfieser Drebxahl fflr 20 min bei 40 
Raumtemperatar aofgeschlagen. SMmutea vor Ernie des Aufschlagprozesses werden lt£g einer 3-%igen 
L5sung von 2^-Azobis(2-aini<finopi©^ in den Kolben gegeben. Nach Ende der Anfs r hla gpe- 

node wird gin fcmtgfli g gr, gn* fBeBfflhiger Schlagschanm crhalten. 

T>t grhnnm mw< m wnw fr * ^hf^im unn 3 mm m erne Kkte am Pofrpropylen (MaBet Brehe 20 cm, Tlefe 
20 on^Hdhe 15 m) gefQlh\ die zuvormh Argon gesp 

einm BeOchter bestrahlt Erhahen wird eine gleichinaBig 3 mm (ficke letcht flexible Sc naom sc hffh t, (fi e acb 

Idcht aus der Kete heransnehmen IflBt Se wird in emem Vaimumtrockeiisdirank bei 70° C and einon Vafamm 

von 20 mbar aaf einen Restwassergehah von 25%getrocknetZar AquffibrienmgwW 

schicht fiber Nacht in ciner f estverschkwsenen TBte aus Bolyethylen gelagert Danach ist die erhalteae Schaum- 

schicht nach wie vor weic^ui^flmT>eL FOrTestzwecke wirdem vollstfindig 50 

getrocknet 

Pig gnaffhafrgn des Siiperab&a> f fe er schanms: 
Dfchte:650g/1 

Extrahierbare Anteile: 5J% 55 

Anfnahme:23t5g/g 

Retention: 10,6 g/g 

AS:Ug/g*s 

GldchinfiBigkeit der Absorption; Note 1 

Stamlhatimgeq^OenenZnstandiNoteL 60 

Beispid 2 

Einsatzstoffe: 

65 

4OOJ0O g Na-AcryIallosiiiig(37>%ig) 
33,10 gAcryis&ore 
2JD0 gTraiiethylpTopantriacry^ 
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21,22 c 2? Aj»bfaffiJ*Mfimethyf cnffeftbmyn"^) rf; ^ rfT ^^" d ft-mge wflBrige Ldsung) 
lOyOO g Na-Salz does C^CtsOraaDmhobcfawefdsaiirehalbestos 

In emem Scfaraabdccfcdge&B wird znnlchst da* Vemetzer (TMPTA) in der Acryteanrc geldst Unter Rflhren 
werden das Na-Acryiat sowie der Emulgator zugegeben. Der Ansatz wird mittete Magnetrfihrer mindestens 

A S tiinrfen gpf^ttrt. In ***** *>»tirf^M\KlrrHf>Ti fl^^lf nrK«mm»ytimp mit Ahderlmng wird A»r AnsatZ h« hfich» 
KtgrRnWnfeTMemgmSeham 

M^wfig mit Kohlendkiiid gefflllt Nacfa 15 Mmnten wird die StarteriOsong zugegeben und weitere 5 Minuten 
geschlagen. Et entsteht em feiner, gat ffiefifahiger Schlagschaiim von ca. 3 Liter $Wnmmvnlmnen_ 

DerScfaaom wird in erne 15,5 x 19JD x 18ft cm grofie Form aus Fol ypr u pyl cn umgefullt und lOMinnteninder 
Mikrowcflc poiymerisert 

Es wird cin 7 cm dicker Schaomblock erfaalten. 

Bgenschaften des SupOTbsorberschamns: 

Dicfate:U5£g/l 
Ertrahierhare AnteSe: 10,49b 
Aufaahme;57,4 g/g 
Retention: 32£ g/g 
AS: > 37 g/g-s 

Beispiei3 

Einsatzstoffe: 

40400 g Na-Acryktiosung (37,3-%ig) 
38*10 gAcryisflurc 

2,00 g Trimedryipropantriacryiat (TMPTA) 

21,22 g 27-Azobs^rW-^mietbyteniso in Form einer 3%igcn wflfirigen Losung) 

\0fiO g Na-Salz ernes Q^Cia^toaTVohofwAwefelsaurehalb^ 

lOftOg einer hydrophilen Falhmgskieselsaure mit einer mittleren TeflchengroBe von 7 uxa 

In rmm SffrrnqMi > rfrHgyfo R ™* ****** <*er Vemefcggr (TMPTA) in der Acrykflnre gelfist Unter Rflhren 
werdendas Na-Acrylat der Emulgator and die Falhxngskieselsaare zugegeben. Der Ansatz wird mitteis Magnet* 
HiWf mwifWpjM a gtimrfwi ggrfihrtL In einer Handefafib Bchen jtosch-Ru^enmavhfne mit Abdccfamg wird der 
Ansatz bei hflcfart?* Ruhrstuf e zn einem auf geschlagen. Wahrend dieses Vorgangs wird der Lnftranm 
Qber dem Scfaaum standig mit Kohlemtioxid gefOflt Nacb 15 Minuten wird die Starteriosung zugegeben und 
wehere 5 Mmuten gesdblagea Es entstebt em 

Der Schaum wW m eme 15£x 19,0 x18ft ot 
MikroweOe rxjrymerisiert Man erhah einen 8 cm dicken Schaumblock. 

Ejgenschaften des Scperabsorberschaums: 

DfcfctKOT^g/I 
Extrahierbare AnteBe: 7,4% 
Anfnahme:523 g/g 
Retention: 233 g/g 
AS: 042 g/g- 8 

Beispiel 4 

Einsatzstoffe: 

400,00 g Na- Acrybtloscng (37,3-9^ 
38,10 gAcryisaure 
2j00 gTrimethytpropantriacrylat 
21,22 g2^-Azobis-p^ # <Kmiiemylenisobat^ 
lOftO g Na-Sah ernes QyQs<>zoaIkobolscbwefelsainiehaIb«rter8 
5ft0g einer hydrophflenFallimgs^ 

In emem ScnraubdeckelgeffiB wird zunacbst der Vernetzer (TMPTA) mder Acrylsanre gektet Unter Rflhren 
werden das Na-Acrylat, der Emulgator sowie die FaOungskieseisaare zugegeben. In einer handeh fl bftchen 
ttftcr*»- irnrl>i-im g «4im *» mrt AMpcfam g mrA Her Ansafa ha hflchrter RflhrBtufe m einem Schanm airfgescfala- 
gen, Wahrend <fieses Vorgangs wird der Lnftranm Qber dem Schanm stflncng mh Kohlenmbxid gefODt Nacb 
15 Minuten wird die Starteriosung zugegeben und weitere 5 Mmnten geschlagen. Es entsteht em feiner, steifer 
Schlagschaum von ca. 2 Liter Scnanmvolumen. 

Der Scbaum wird in eine 15v5xl9ftxiaftcm groBe torypropytenform umgefullt und 10 Mmnten in der 
Mikrowefle porymgrtsiert. Man erhah einen 7 cm dicken SchRiimhtock. 

12 
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Eigenschaften des Scfaanm* 

Dichte:994 g/l 
Ertrahierbare Ante3e: 97% 
Aafnahmc:6Ug/g 
Retention: 314 g/g 
AS;0gBOg/g-s 

Bdspid 5 

Einsatzstoffe: 
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40000 g Na-Acrylat (37-%ig) 
38,10 gAcryfeflnre 

2flQ gTVttng ihy f pmp atttrmcrytflt 15 
0y64 g 2y-A2obo<W'sfimetl^qnsobp^ m Form duo- 3%igen w&Brigen LAsung) 

tOjOn g j? t^w ywdi H f ^ rigthanQlftmmegtef mit Diinethytsulfat oaartemiert 
2J50 g Hydxtayethyi^Oatee (2-%ige Brookfidd Viskositat * GOOOmPa-s) 

m emeni Scfaraubdeckdgefafl wird zunichst der Veroetzer in Acryisanre gdast Unter Rflhren werden das 20 
Na-Acrylat, der Emulgator sowie die Hydoxyethylcellalose zagegeben. Der Ansatz wird dann noch Ober Nacht 
gcrflhillncmerhamlclsQbfichenBo 

aufgesefalagen>Wahroid dieses Vorgangs winider Lnftraam ttber dm Sc hamnst fl ndi g mh Kohlendloxid grfflflt 
Danadi win) die Starteriosnng zagegeben and <£e pol ymeifaiefbar e Mbcfaung wettere 5 mm geschlagen, Es 
entsteht em feiner, steifer Scharan mit ca. 23 1 Vohimen. Der Schaum wird in eine 153 x 19j0x 18£cm groBe 29 
Fonn aus Folypropyien gefullt and hn MIkroweflenofen polymermert 
Eswtidem9cmdk^erSchauniblockei1ialtea 

Bgenschaften des Saperab s o * bc is ch anmes: 

30 

Dicnte: 76,4 g/l 
Extrahierbare Antefe: 103% 
Wasseraomahme: 55^3 g/g 
Retention: 424 g/g 

AS:tfg/g*s » 

Beispid 6 

Einsatzstoffe: 

40 

400,00 g 37-%lge wIBrige Na-Acryfattosang 
38,10 gAaytsfiare 

IJB7 g Triacryisflnreestcr ernes mit 20 MoJ Etfayienoxid veretherten Glycerins 

Q64 g 2^-Azobts^,N / -dimethylenis^ in Farm einer 3-%igen w&Brigen Ldsang) 

10,00 g Stfam^ U ^t riffl M tlft>nm " lfttt te!r ***** PimeAyfanlfiat qnarteraiert 45 

Nach der im Beispid 4 angegebenen Vorschrift wird ein Schanm bergesteUt Es entsteht ein feiner, ziem&ch 
steifer <frMpg«4«inm von ca. 331 Schanmvolumen. Der Schanm wird in erne ISfi x I9fl x 18,0 cm groBe Form 
aus Potypropyten umgefuDt und 10 Minuten in einem Mikroweflenoten poiymerraert Man erhalt einen 8 cm 
dicken SchanmblocL 50 

Bgenschaften des Sin>erabsorberschaumes: 
Dichte:843g/l 

Extrahierbare Antefle: 93% 55 
Wasseraumahme: 58>4 g/g 
Retention: 43£ g/g 
AS:l t lg/g-s 

Beispid 7 » 

Emsatzstoffe: 

400gOO g 37-%ige w&firige Na-Aayiadosung 

3USgAcryisanre 65 
2|0gTranethytpropantriacryiat 

064 g 2y-Azobis^,N''dmiethyle ^ in Form emer 3%igen waBrlgen Losung) 

8,00 g Na-Sah ernes Qj/Cis4>*MlkDrmlschw^ 

13 
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100 g Qr A&ybulfonsiare als Na-Sak 

Die oben angegebenen Emsatzstoffe werden nacfa der im Bespiel 4 angegebenen Vorscfarift geschaumt and 
polymerisiertlfcentstehtzunachstem^ 

Ejgrafichaftcn des Saperabsorberscfaanmea: 

Dicfate:ll3£g/l 
BxtraUerbare Ante3e:%5% 
Wasseraumahme: 54 J g/g 
Retention: 43^g/g 
AS:13g/g*s 

Patentanspruche 

1* WasserabsorbiereQde, schaninfdnnige, veroetzte Itotymerisate, daduich gpfcynmrirtinrt', daB ste erfailt- 
Gcfa tfind duwh 

(I) Schflurnen ring poly merisierbaren w&Brigen Miscfaang, die 

(a) Sauregruppen enthahendc nxwoeth y lqriscfa ongesfittigte Monomere, die zn mmdestess 50 
Moftb neutralisiert and, 

(b) gegebenenfalh andere monoetfaytouscfa ungesfittigte Monomere, 

(c) Veroetzcr, 
left Initiatoren, 

(e) (X 1 bis 20 Gew.-% niindestens ernes Tenskls, 

(f) gcgebenenfalfa mindestena einen LOaevq mittier end 

(g) gegebenenfaDs Verdicker, Schanmstalalisatoren, Pofymerisationsregler, FUustoffe und/oder 
ZeQkeunbBder 

enthah, wobei das Schaumen durch Dispergieren von f einen Blasen eines gegenOber Radikalen inerten 
Gases crfolg^ and 

(II) Pofymerisieren der geschaumten Miscfaang anter Biktang eines scbaamfdnnigen H ydr og eb and 
Kinsteflpn des Wassergehalts des schaumfdnnlgen Polymerisats auf 1 bis 45 Gew.-%. 

Z Wasserabsoifciereade, schamnfoimige, vemetzte Polymerisate nach Ansprucfa 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi man eine potymeriaerbare wafirige Mischung einsetzt, die als 

(a) Sauregruppen enthaltende nwnoethyleniscb ungesattigte Monomere, <fie zu mindestens 50 Mol% 
n eutniffsyert smd^ 

(b) Cr b» C^-Olefine, Ester aus monoethytenisch ungesattigten Gr bis CVCarbotisauren and einwer- 
tigen Cr bis Cs-AIkoholen, Poryethylengrykol- oder Poryptopyieogrykolmonoester von monoethyic" 
niscb ungesattigten Cr bis Cs-Carbonsiuren, Vinylester von mindestens 4 G^Atome enthaftffnden 
gesftttjgten Carbons&urcn, Alky tvinylether mh mindestens 2 C-Atomen in der Alkylgrappc, alkyfeabsttV 
tuierte Styrole, Hydroxyalkyiester von monoetfaylenisdi ungesattigten Cr bis (VCarbonsauren, N«Vi- 
nyilactamc, N-VmyfimMazole mh 5 bis 8 C-Atomen sowie dereaSalze and Quaiternierungsprodukte; 
basbebe Ester oder Amide von w ^> n <M^^y Kfffr ungesflttigten Cr bis CV*Ofl r f > o n 3^ |r *rA sowie deren 
Sake and Qaarteniierangsprodukte 

entbalt 

3L Wasserabsorbierende, schaumfdnmge, vemetzte Forymerisate nach Ansprucb 1, dadurch grircnrffricfa- 
net, daB man eine polymeriaerbare; wfiSrigeMisdmngaos 

(a) Sauregruppen enthahenden monoelhytenisrh ongesattigtea Monomereh, die zuinmdcstens 50 
Mol% neatraOsiert sin4 und 

(b) eine Miscfaang aus niindestens e*ng*» wasserldslichen xw fr mindestens gfng m wasseronlosficbeii 
Vernetzer einsetzL 

4w Wasserabsorbierende, sdxaumfonnige, vemetzte Mymerisate nacfa Ansprucfa 1 od^ 2, dadurch gekenn- 
zdchnet, daflsie<M bis 10 Gew.-<M> eines externa Wefchmachers aus der Gruppe Folyole, Polyalkylen^y- 

kote and der katk>niscfaenTe&8ide entfaahen. 

SL Wasserabsorbierende, schanrnfonmge, vemetzte Potymerisate nacfa Ansprucfa 1, dadurch gekennzetch- 
net,daB<nege*amteOberfilchenacfaverQe« 

mit mrndestens 2 reaktive Gruppen aorweisenden Vernetzungsreagenzien mipragniert, die beim Erhitzen 
auf Temperaturen oberhalb von 70°C mit den im Hydrogd enthaltenen Sauregruppen reagieren. 
€L Verfahren zur HersteDcng von wasserabsoriHerenden, schsinnfornngea, vernetzten I\>lynLerisaten 9 da* 
dorch grkennretrhnel; daB man cine potymerisierbare wflBrige Mischung aus 

(a) Sauregruppen enthahenden monoethytenisch ungesittigten Monomeren, (fie zn niindestens 50 

Mol% neutralisiert smci 

fl>) gegebenenfaOs anderec nionoethyienisch ungesittigten Monomeren, 

(c) Vernetzer, 

(dl gegebenenfafh nondestena dnem r^rymerhahonniTtiator, 
(e) (U bis 20 Gew.-9b mindestens eineniTensidl 

SgggehgnCTtfnllq mtnHpgtww emm liVtgvgrmhtlgf imd 
gegebenenfaOs Venfickem, Schanmsta hifaatoren, Porjonerisatk>nsreglercv FuDstoffea und/oder 
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ZcflVrimhfldneni . 

in oner cnten Verfahrcnsstufe durch Dispergieren von femen Blasen ernes gegenOber RadHcaten merten 
Gases tr H"™t und den so erfaahenen Schaum in emer zwehen Verfahrensstufe unter Bftfamg ernes 
scfaamnfonmgen Hydrogds potymerisiert und den Wassergehalt des scbamnfonnigen Hydrogeb auf 1 bo 
45Gew.-%emsteDt 

7. Verfahren nach Anspnich 6> dadurch gekermzetchneV daB manabMonomere 

(a) Arryiirt^ Mytttftgybflnre, Vmyfailfonsfinre, Acfylainidopiopansplf6nsagre oder deren Median- 
gerxund l M ^ 

(c) erne Misdmng aos mindestens einem wasserlosfichen und rnfndestens emem wassensuratcben 

Veruetzer emsetzt* # * 

a Verfahren nacfa Anspnich 6 oder 7, dadurch gekennreicfanet daB man ab wasseriosfiefae Vernetzer (c) 
Acryfaaure- und Methacrybaureester von miiwiwt wis rweiwertigen Alkoholen oder Methylcnbisacrylamid 
eroseccL 

9. Verfahren nacfa Anspnich 6, dadurch ge kennzri c hn et, daB man ab Tenside (e) Addhbnsprodukte von 
Ethytenoxki and/oder Propylenoxid an f"mA»gt«it 10 C-Atome enthaftende Alkohote e in s rffl , wobd (fie 
Addhkmsprodukte pro Mol ABcobol 3 bis 200 Mol Btrxylenoxid und/oder Propylenoxid angdagert entfaal- 
tcn_ 

la Verfahren nach Anspnich 6, dadurch gekemracfanet, daB man als Tenside (e) AlkafimetaD- oder 
AmmftyihimMbg top Schwefebfliirehalbesteni von Adcotkmsproduktcn von Btrrylenoxid cnd/oder Propy- 
tcnoorid an Ffttaflmrmlp. A 1 * 0 '™"**"- «vtgr Amrnnnimnffilzc von AlfcyU^ergolsnlfansanren oder von A&yi- 

phenc4tthersulfateneinsetzt t , , 

1 1 . Verfahren nacfa Anspruch 6, dadurch gekeimzekfanet, daB man als Tenside (c) Qoart*raserungsprodnk- 
te von ten* Annnen oder Aminestem einsetzc 

1Z Verfahren nach Anspnich dadurch gekennzeichnet, daB man ab Venficker wasserqueflbare oder 
wasseridsEcbe synthetiscfae oder nattir&che Porymere einsetzt 
li Verfahren nacfa Ansrmich 6, dad 
ber emsccct* 

14. Verfahren nach Anspnich 6, dadurch gekennzeichnet, daB man ab StabObatoren fDr die geschiuntten 
waBrigen Kfiscfaungen aliphatischc Kohknwasserstoffe einsetzt, deren Si e det f ffnp eratur oberhalb dcrTem- 
peratur der wSfirigen Mischung wihrenddes ScfaSumens Eegt 

15. Verwendung der wasserabsorbierenden, schanmfdrmigen, vernetzten Porymerisate nach den AnsprO- 
cfaen 1 bis 5 in Sanharartikeln. die zur Absorption von RflrpcrflOssigfrertcn eingesetzt werden, in Verband- 
material zur Abdeckung von Wunden, ab Dkfatungsmaterial ab Bodenverbessenmgsmittd, ab Bodener- 
satzstoff und ab Verpack ungsmateriaL 

16. Verwendung der v/asserabsorbierenden, schaumfdrmigen, ve t ne t zten Porymerisate nach den AnsprtV 
chen 1 bis 5 in Form ernes Putvers mit einem mMeren Teflchendurchmesser von 150 (im bb 5 mm in 
Sanharartikein, die zur Absorption von KorperflO s ug kei t en eingesetzt werden, in Vertmndmaterjaizur 
Abdeckung von Wunden, ab Dkfatungsmaterial, ab Bodenverbessenmgsnnttel und ab Bodenersatzstoff 
zum Knltivieren von Pflanzen. 
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